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Motivacion

Deep Convolutional Network
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;, Qué son los Mapas de Calor?

1. Combinacion lineal ponderada de las activaciones de la ultima capa convolucional.
2. Senfalan las areas determinantes que se pueden superponer a la imagen original.
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Visualizacion final Radiografia original Mapa de calor
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Obijetivo

Estudio comparativo de métodos de explicabilidad frente
anotaciones radioldgicas sobre diferentes topologias de
redes neuronales.
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Metodos basados en Retropropagacion

1. Grad-CAM: Gradientes de primer orden.
2. Guided Grad-CAM: Gradientes de primer orden positivos.
3. Grad-CAM++: Promedio de los gradientes de primer y de segundo orden.
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Métodos basados en Perturbacion

1. Score-CAM: La salida de la imagen enmascarada con las activaciones de la ultima convolucion.
2. Faster Score-CAM: Mascaras con mayores variaciones.
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Datasets y Redes Neuronales

Ao ANE™

ResNet

Entrenamiento mmm *

DenseNet

B

<« | Patologia | ResNet-50 ResNet-152  DenseNet-121 ~ DenseNet-169 |
. L | ~ Cardiomegalia 0.92 0.91 0.91 0.92
V I n B> : g 3 b R 2
alidacion  mim = " < Atelectasia 0.93 0.92 0.93 0.93
A m_ﬂ 4 Neumotdrax 0.92 0.88 0.92 0.93
Chest X-ray 14 Derrame pleural 0.92 0.90 0.91 0.92
Neumonia 0.89 0.87 0.88 0.89
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Segmentacion RGB: Multi-Otsu Threshold

Separa los pixeles del mapa de calor en escala de grises, tantas clases diferentes como
se indica coOmo parametro.

Original RGB Original escala de grises Histograma del mapa de calor Multi-Otsu result
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Segmentacion RGB: Ejemplos

El umbral mas alto se utiliza para segmentar el mapa de calor y obtener un conjunto de
bounding boxes, seleccionando el que contiene un mayor numero de pixeles en rojo.

, 83, 143 , 80, 137
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Matrices de Confusion
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@ R - Anotacion del radiélogo

G - Grad-CAM
GCC - Guided Grad-CAM
SC - Score CAM
FSC - Faster Score CAM
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Evaluacion: Cardiomegalia
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Evaluacion: Neumonia
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Evaluacion: Atelectasia
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Evaluacion: Derrame pleural
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Evaluacion: Neumotorax
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Evaluacion: Analisis IOU
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Grad-CAM Guided Grad-CAM

Grad-CAM++ Score-CAM Faster Score-CAM
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Conclusion

_____________________

DENSENET
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Trabajo Futuro

——————————————————————————————————————————————

USO DE CONTORNOS VS BBOX

————————
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Ao ANE™

Grad-CAM

LIMITACION DEL DATASET

22



HPC A M UNIVERSITAT

High Performance Computing and Architectures JAUME |

iGracias por su atencion!



HPC A M UNIVERSITAT

High Performance Computing and Architectures JAUME |

Evaluacion de Teécnicas de Explicabilidad de
Redes Neuronales en Radiografias de Torax

Nuria Moreno-Chamorro, Maribel Castillo, José |. Aliaga, Manuel F. Dolz




